POUR NOEL: La télévision peut entrer dans de nouveaux foyers

LE X. P, R.5:

RECEPTEUR DE TELEVISION ECONOMIQUE UTILISANT
UN TUBE STATIQUE DE 18 cm.

par P. ROQUES, ingénieur.

Aux stations-service de télévision : Voicl un récepteur qui peut tenter une nouvelle clientéle.

1. — Généralités

Le récepteur déerit dans cet article présente les prin-
cipales caractéristiques suivantes :

1° 'image obtenue est de dimensions « commerciales »
(]2)%16 cm.) (1).

2° Je tube employé est un OE 418 (SFR-CDC)
concentration et déflexion électro-statique ;

30 le prix de revient, grace & I'emploi de ce tube, est
particuliérement faible (de 1'ordre de 40.000 francs, en
pitces détachées) ;

4° la mise au point est trés facile ;

5° Ja consommation totale est faible (environ 100
watts) ;

6° le poids et I'encombrement sont trés réduits grace
A lalimentation par redresseurs secs ;

7° la sensibilité est suffisante pour permettre une récep-
ton normale 3 Paris et dans la proche banlieue (au dela,
ajouter un préamplificateur) ;

89 P'adaptation sur 819 lignes est relativement aisée et
fera I'objet d'un prochain article.

s

A. — Amplification haufe fréquence.

Le récepteur est du type « amplification directe a cir-
. cuits décalés » a trois étages haute fréquence, équipés de
Jampes 6AU6. Ce sont des penthodes 3 pente fixe de la
série miniature. Leurs caractéristiques sont les suivantes :

Vie=6,3 v. If=0,3 Amp ;

Vp:Vé=]50 V. 3

Ip: 10,8 mA. Ie=4,3 mA.

Vg= — 1.5=52 mA/V.

Ce=—15,5pF. Cs=15 pF.

Description (fig, 1 et 2)

Ces trois derniers chiffres montrent que, malgré une
pente relativement faible, le facteur de qualité de ces

Fia. 1.

(1) Une lentille est apparue depuis peu dans le commerce (Film
et Radio) qui permet de doubler la surface de I'image.

lampes, donc le gain par étage est presque aussi élevé
qu’avec une lampe & trés forte pente. D’autant plus que le
support minuscule permet de réaliser un cablage a faibles
capacités parasites.

A titre d'indication, la capacité totale, <'est-d-dire
Ce + Cs + C cablage, mesurée entre la plaque de la
premiére 6AUG et la masse est de 21 picofarads.

Ce qui donne un gain d’étage :

-5
=72 r CB

S = pente en micro-ampéres par volt, C = capacité totale
en picofarads et B = bande passante désirée (ici 3 Mc/s)
Bt srene 5.200
6,28 21°'X 3

Les mémes mesures, effectuées avec des 1852, donnent:

C tot. — 32 Pr
S —19.000 pA/V.
9.000

frm—ae
6,28 32 X 3
=1

On voit que la différence est faible et que le choix des
6AUG est largement justifié par leur prix nettement infé-
rieur. On peut d'ailleurs ajouter un étage d’amplification
si le besoin s'en fait sentir. Le gain total est alors plus
arand avec quatre 6AU6 qu’avec trois 1852 et le prix
total moins élevé.

Le cablage de cette partie du récepteur devra étre
effectué avec le plus grand soin (2). Rappelons ici les
principales régles de cablage pour les amplificateurs a trés
haute fréquence :

Faire courir le long du chéassis un fil de fort diamétre
soudé au chassis en un seul point, du c&té de la derniére
amplificatrice,

Ramenons toutes les masses d’un étage, sauf le filament,
en un méme point de ce fil (fig. 3) par une connexion
séparée de forte section.

Découpler les filaments et en blinder I~ fil d’alimenta-
tion (les bobines de choc ne semblent pas nécessaides
jusqu'a trois étages).

S: toutes ces précautions sont prises, il est inutile de cloi-
sonner le chissis entre étages, ce qui facilite grandement
le cablage. .

Les fréquences d’accord des quatre circuits accordés
cont décalées entre elles, ce qui augmente encore la stabi-
lité. Voici les valeurs des bobinages et leur fréquence
d’accord :

Supports et noyaux Bougault :

(2) Voir & ce sujet 'article de ABERDAM (I'.S.F. pour Tous n® 245).
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L, == 7 spires (prise & 2 coté masse) f, = 46,8 Mc/s
P =t

Li—7 — fs=—48,5 —

L.ull's b f4: 46,8 —

La bande passante totale est d’environ 2,5 Mc/s, e
qui permet de voir la mire 7 verticale. Cecl est tres suf-
fisant pour un tube de ce diamétre.

On remarquera que les résistances d’amortissement des
différents étages sont uniformément de 5.000 ohms. Ceci
semble en contradiction avec les résultats de la théorie
des circuits décalés (3). Il ne faut pas oublier, toutefois,

~{i

2:

2

Fic. 8.

que la résistance apparente d’entrée des lampes est en:
paralléle sur chaque résistance, ce qui d.minue nettement

la valeur de la résistance réelle d’amortissement. Tous
calculs faits, les résistances & brancher se trouvaient étre
de I'ordre de 4.500 & 5.500 ohms. En adoptant la valeur
de 5.000 ohms, avec les tolérances admises, les écarts ne
sont pas trés grands et la bande passante mesurée ne dif-
fére que d’assez peu de celle calculée.

B. — Détection.

Nous employons ici une EAF41, dont seule [a diode
est utilisée. Ceci peut surprendre, mais c'est encore
'économie qui prime ici. Une FEA50 ferait mieux I’affaire,
mais coiite beaucoup plus cher. D’ailleurs, le rendement
de 'EAF41 est excellent pour cet usage.

Fic. 4.

L.a bobine 1.5 a une valeur de 80 microhenrys. La
bobine L6 sert de choc et a pour but d’empécher le
passage de la haute fréquence résiduelle vers I'étage sui-
vant.

C. — Amplification vidéo-fréquence.

Le tube cathodique nécessitant pour sa modulation
compléte une tension assez élevée (environ 30 volts), la
lampe employée doit étre une lampe de puissance & grande
pente. Ceci est en méme temps la solution la plus écono-
mique, car nous avons adopté 'EL41 qui est une lampe

e série courante. Clest d’ailleurs un excellent tube
« vidéo » grace A ses capacités relativement faibles.
Le gain de cet étage est de 35 environ. On remarquera

(3) Voir T.S.F. pour Tour, m° 243,

LA TS.F. POUR TOUS

la capacité importante de découplage de la cathode
(1.000 microfarads). Ceci afin de conserver assez bien
la composante continue (tout au moins les trés basses fré-
quences, ce qui est suffisant).

Dans le méme but, les Liaisons détection-grille V.F. et
plague V.F.-tube cathodique, sont directes.

a bobine de correction L7 a uné valeur de 80 micro-
henrys. La self de choc L8 a le méme role que L6 et
arréte les derniers résidus de 46 Me/s.

Le signal vidéo-fréquence attaque la cathode du tube
cathodique. La polarité est indiquée figure 4. On voit
que les signaux de synchronisation sont positifs.

D. — Séparation.

Ces signaux sont appliqués & une EF4] montée en
détectrice par la grille. Les tensions plaque et écran sont
trés faibles, ce qui diminue le recul de grille. Le fonc-
tionnement de cet étage est représenté figure 5. On voit
que seules les ‘mpulsions de synchronisation font débiter
laf lampe. On recueille alors sur la plaque des tops néga-
tifs.

L'écran de la EF41 étant alimenté par un pont & débit

_________ T

Fi1g. 5.

relativement grand par rapport au courant consommé par
la lampe, il n'y pas lieu de le découpler.

Ce systéme de séparation, conjointement a la facilité
extréme de synchronisation des multivibrateurs, procure
une sécurité absolue du fonctionnement.

La séparation « synchronisation lignes », « synchroni-
sation images » est effectuée au moyen d’un systéeme diffé-
rentiateur pour les lignes et intégrateur pour les images.
E. — Base de temps lignes.

Une double triode ECC40 est montée en multivibra-
teur & couplage cathodique. Nous avions précédemment
essayé d’employer une ECH41, dont la partie hexode
était branchée en triode, ainsi que nous 'avons fait dans
le X.P.R. 4. Mais il nous a été impossible d’obtenir avec
ce montage des dents de scie d’amplitude suffisante (envi-
ron 200 volts). Sans doute cela est-il dit au couplage
supplémentaire introduit par la réunion de la grille triode
et de la grille n® 3 de I'hexode.

Signalons que la tension de charge utilisée pour obtenir
ces dents de scie de 200 volts est de 2.500 volts (irés
haute tension). L.a fréquence est 1églée au moyen du
potentiométre P2 (250 k).

Le tube cathodique est balayé symétriquement. Une
des plaques de déflexion horizontale est réunie  la sortie
du multivibrateur. Les tensions en dents de scie nécessaires
4 'attaque de I'autre plaque sont obtenues au moyen d’une
EF41 (connectée en triode) déphaseuse.
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Cette lampe sert également & corriger la distorsion des
dents de scie produites par la ECC40. En effet, une dent
de scie de 200 volts, méme obtenue & partir d’une tension
de 2.500 volis, n’est pas d'une linéarité parfaite (fig. 6 a).
En agissant sur la polarisation de la déphaseuse, on arrive
4 obtenir une courbe caractéristique (hg. 6 b) de forme
lelle qu'aprés amplification, les dents de scie ont I'allure
mmdiquée figure 6 c. On obtient ainsi une tension résultante
absolument linéaire (fig. 6 d).

Fra. 6 a, 60, 6 e, 6d.

Les tensions en dents de scie nécessaires & 'attaque de
la EF41 sont obtenues au moyen d’un diviseur de tension
capacitif de rapport 1/3. Les liaisons aux plaques de
déflexion s’effectuent par I'intermédiaire d’un condensateur
a fort isolement (3.000 volts service).

F. — Base de temps image.
Le principe est exactement le méme. Seules les valeurs

des éléments changent. Le diviseur de tension utilise ici.

des résistances (4 M (et 2 M Q).

La fréquence est réglée au moyen du potentiométre
P3 (500 ko).

G. — Alimentation.

Afin de réduire le poids de I'appareil, et surtout afin
d’éviter le plus possible les champs magnétiques parasites
a proximité du tube cathodique, nous avons monté un
tripleuwr de tension a redresseurs secs (type Sélénox RD
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70.092). Une prise est faite & + 200 et une & 330 volts.
Les tensions avant filtrage sont légérement supérieures a
ces chiffres.

Signalons que les deux premiers éléments, qui débitent
environ 120 mA, doivent étre montés horizontalement et
au dessus du chassis, pour permettre un refroidissement
normal. Le dernier élément débitant beaucoup moins peut
étre placé sous le chissis. '

Le chauffage des lampes (6,3 volts, 3 ampéres) et
celui du tube cathodique (6,3 volts, 0,5 ampére) est
obtenu au moyen d'un petit transformateur monté sur
un chassis séparé, ceci afin de I'éloigner du tube. Ce
chéssis supporte aussi le transformateur trés haute tension
dont les caractéristiques sont les suivantes :

Pr.=110 V.
Sec. 1) 6 v. 3, 0.2 A.
2) 2.200 v. 5 mA.

Une valve EY51 redresse cette tension. On obtient
ainsi, vu le faible débit, environ 2.800 volts. Aprés fil-
trage, effectué au moyen d’une résistance de 100 kQ et
de deux condensateurs (0,1 uF et 0,5 pF-3.000 volts ser-
vice), la tension utile est de 2.500 volts.

Le tube cathodique est alimenté par un pont qui permet
de régler les différentes tensions et le cadrage. (P6 cadrage
vertical, P7 cadrage horizontal, P4 concentration, P5
luminosité).

H. — Récepteur son.

Nous avons rendu le récepteur son entierement indé-
pendant du récepteur vision. De cette maniére, il n'y a
d’une part aucune réaction de I'un sur Iautre et d’autre
part, les personnes ayant déja un récepteur son peuvent
se dispenser de monter celui-ci.

Le schéma est trés classique. C'est un super-hétéro-
dyne tous courants utilisant des lampes Médium.

Les valeurs des bobinages et leur fréquence d’accord
sont les suivantes :

Ly = 8 spires (prisca2) f

Lio = s f=33

L = 30 (25/100) f
] f

Iz =

Au prochain N° : les réglages du X. P. R.5.

Signalons que les piéces délachées nécessaires a la
construction du X. P. R. 5 sont disponibles & la Maison
CENTRAL-RADIO, rue de Rome, et le récepteur tout
monlé, en ébénisterie, aux Etablissements LA TELEVI-
SION INDUSTRIELLE, 2, rue Vincent, & Paris.

ONDES METRIQUES

TELEVISION =

Les téléviseurs movyenne définition
représentent une étape définitive
Construiser et acheter
des téléviseurs dés maintenant

Tel est le sens de la conférence de Dresse
de I'hétel Plaza, le 13 octobre a laquelle nous
avons €té conviés,

M. Damelet, président du Syndieat Natio-
nal des Industries Radioéleetriques a dit
Pindustrie francaise est préte a fournir tous
les téléviseurs demandés par le marché. Et
de méme que Iespoir d’acheter un hélicoptere
plus tard n’empéche pas les Francais de
s'acheter une. automobile dés maintenant, i
la portée de leurs moyens actuels, de méme
P'achat des téléviseurs i moyenne définition,
qui sont au point et le resteront désormais
peut étre fait sans hésitation.

|
|
|
|

INFORMATIONS TECHNIQUES

M. Mitterrand, qui terminait malheurcu-
sement son activité de ministre, remarqua-
blement au courant de la technique et de
I'organisation de la Radio et de la Télévision,
a montré clairement que le point était fait, et
que la presse pouvait aider les techniciens
dans le développement de la Télévision pra-
tique.

La Télévision deviendra certainement wun
moyen d'expression indispensable & la forma-
tion de Pesprit, a dit en substance le Ministre.
Ce qui est offert dés & présent est suffisant.

C'est exaet. Que le public connaisse désor-
mais les étapes de la Télévision, par Pempé-
rience, comme il le fit avec toutes les étapes
du développement des récepteurs de radio.

Les vieux récepteurs ont continué leurs ser-
vices trés longtemps. Or pour la télévision,
on en est désormais 4 un stade bien plus
sérieux et stable. Ce sont les réseaux d’émet-

teurs qui manquent seuls. Car les prix ne
seront plus un obstacle majeur.

G. G.
|

Tubes cathodigques en acier
pour téléviseurs

R. C. A, & Telotube Corp. (Etats-Tnis),
sortent un tube cathodique ‘de 40 em. de
diameétre, dont scule la face fluorcscente (la
base du cdne) est en wverre. Le corps du
tube est un ceéne métalligue en acier au
chrome, ayant le méme coefficient de tempé-
rature que le verre, ce qui permet leur sou-
dure.

Ce tube a été standardisé par eces firmes
et la scconde marque, qui construit sous
licence. R. C. A. s’équipe pour sortir 4,000
tubes par mois,
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Le fait d’adopter une tension de polarisation plus éle-
vée que la normale est donc sans inconvénient. Par contre,
I’avantage est le suivant : le débit en I'absence d’émission

est faible (22,5 mA.) et ne dépasse pas 45 mA. environ

en marche normale (courant moyen).

On voit que la tension de sortie est élevée : 75 volts
dans notre cas, dont 53 volts de modulation et 22 de syn-
chronisation.

Les bobines de correction ont les caractéristiques sui-
vantes :

L5 : nid d’abeille 100 spires 15/100 ]
L8 : — — —
1.7 : -

L.a bobine L6 constitue un « choc » pour la haute
fréquence. Ses caractéristiques sont :

1.6 : 40 spires jointives 15/100. Mandrin : dia-

métre 10 mm.

Supports

70 spires f=2 ’ Bougault
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Toutes ces valeurs ne sont pas critiques. Les bobines
de correction seront réglées lors des essais.
3° RECEPTEUR SON

C’est un super hétérodyne trés classique. Les caractéris-
tiques des bobinages sont les suivantes :

19 = 8 splres 8/10 jointives f : 42 Mocs.
LI = ot f : 34 Mes.
LIT : 30 spires 2/10 jointives f : 8 Mecs.

L12 : Primaire 10 spires 2/10 jointives
Secondaire 30 spires 2/10 f : 8 Mes.

Bobinés I'un sur I'autre avec interposi-
tion d'une feuille de papier.

Tous ces bobinages sont réalisés sur des mandrine de
10 mm. de diamétre.
Pierre ROQUES.
(Swite au prochain numéro.)

MISE AU POINT DU RECEPTEUR DE TELEVISION X.P.R.5%

(réception sur tube cathodique statique de 18 cm.)

par P. ROQUES, ingénieur

Réglages

A. — Etages haute fréquence.

Attaquer la grille de la troisitme 6AU6 avec un géné-
rateur accordé sur 46,8 Mc/s. Régler L4 au maximum
de déviation d’'un micro-ampéremétre inséré entre L5 et
la masse (ou d'un oscillographe branché entre la plaque
vidéo-fréquence et la masse. Dans ce cas, le générateur
doit étre modulé).

Attaquer ensuite la grille de la deuxitme 6AUG.
Régler de méme L3 au maximum de déviation sur 48,5
Me/s.

Puis attaquer la prise antenne et régler L2 sur 48,5

Mec/s et L1 sur 46,8 Mec/s.

On peut a la rigueur se passer de générateur et accorder
les circuits sur I'émission. On les reg]e d’abord tous au
‘maximum de réception puis on les désaccorde légerement
*en sorfant les noyaux jusqu'a ce que la définition soit
acceptable.

-Si le récepteur accroche, bien vérifier les masses et les
découplages (haute tension, filaments, etc...).

B. — Balayages.

Fn agissant sur les potentiométres de iréquence. on
stabilise I'image. Les amplitudes se réglent en agissant
conjointement sur les résistances de cathode des EF41 et
les résistances de plaque des ECC40 (partie intégration,
soit 3 MQ lignes et 4 MQ image). Les valeurs données
sur le schéma sont de ce fait approximatives et correspon-
dent & celles de notre maquette.

Ces réglages agissent en méme temps sur la linéarite.
C’est pourquoi il est nécessaire de modifier les deux cir-
cuits simultanément. Cecl est trés facilité si on a pris la
précaution de remplacer les résistances par des potentio-
metres (2 MQ en série avec 2 MQ fixes dans les plagues
et 10 KQ en série avec 5 KQ fixes dans les cathodes).
Les réglages faits, 1l suffit de remplacer les potentiométres
par des résistances. fixes.

Si on n’arrive pas & obtenir simultanément une ampli-
tude suffisante et une Iinéarité correcte, vérifier les valeurs
des éléments du diviseur (rapport 1/3) ainsi que les
résistances de plaque EF41.

C. — Son. ' i
Régler au générateur :
1° les moyennes fréquences sur 8,4 Mc/s ;

2° Toscillateur de manidre & recevoir les 42 Mec/s
injectés dans la prise antenne. Vérifier que la réception
du battement inférieur est possible en injectant du 25,2
Mec/s. Sinon, T'oscillateur oscille sur la fréquence supé-
rieure, soit 50,4 Mc/s au lieu de 33,6 et il yaum
deuxidme battement sur 568 c/s CeCI est a eviter, car
le 50,4 Mc/s de l'oscillateur risque de brouiller I'image.

V. Conclusion

Les résultals obtenus avec ce récepteur sont compa-
rables & ceux d'un téléviseur commercial utilisant un tube
de 22 cm. & déflexion magnétique. La surface d’image,
en montant une lentille devant 'écran est d'ailleurs la
méme. La mire 7 verticale est facilement visible et il est
possible de faire mieux, si le champ est intense, en dimi-
nuant les valeurs des résistances d’amortissement et de
charge vidéo. Le spot est suffisamment fin pour rendre
visible la mire 9 ou 10.

Nous espérons que cette descnptlon suffira & montrer
au lecteur la mmphmte de ce récepteur dont la mise au
point est aussi aisée que la construction.

Nous sommes, comme toujours, & la disposition des
personnes ayant besoin de renseignements complémen-
taires.

Pierre RoQuEs.

(1) Voir le début de cet article dans la T S. F. pour Tous, n® 254
de décembre 1949.



