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REALISATION-

L’extension de
la gamme FM

jusqu’a 108 MHz

u fil du temps, le spectre de la bande FM a été augmenté vers le haut pour répondre a

I'accroissement des besoins de canaux pour la radiodiffusion. La libération des fréquences

VHF utilisées par I'Administration civile et militaire a permis cette extension. Pendant

des années, le nombre de diffuseurs étant trés réduit, la gamme FM, dont le spectre
couvrait de 87 a 100 MHz, répondait aux besoins. Puis, elle s'est étendue jusqu'a 104 MHz et enfin,
a 108 MHz. Avec la libération des ondes du début des années 1980, le nombre de stations emettrices
s’est considérablement accru, notamment en occupant la plage de 104 a 108 MHz.
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Figure 1 - Princpe du superheterodyne

Objectifs et
présentation de la
solution proposée

T/ Elle ne doit pas awir d'inci-
darce surlgs rdglages des circuits
HF préccnisés par le fabricant,

2/ Son incidence sur 'état d'ori-

gine, au niveau du respect du
schéma et de sa mse en ceuvre,
doit &tre rés réduite,

3/ Le respect de ces deux pre-
miers chjectifs doit aussi s& tra-
duire par la portabilité et 'appdi-
cabalité de la solution a tout mo:
déle de récepteur FM, quiil soit &
lampes cu 3 transistors

Cette évolution historique ap-
parait clairement sur les ca-
drans des plus anciens de nos
postes AM FM. La tentation
est grande de permettre a ces
récepteurs, limités a 100 ou
104 MHz, de profiter de la to-
talité de la bande FM actuelle.
Nous présentons ici une solu-
tion répondant a cette attente.

Le principe adopté

Nous allons utiliser kes proprié-
tés du meélangeur de fréequences
tel qu'il existe dans les réceptaurs
superhétéreaynes [figure 1), avec
une trés Kgére medification de la
mise en application du principe.

Le but du mélangeur. dans un
montage superhémdrcdyne, st
de faire varier 1a fréquence (FO)
de loscillateur local en fonction
de la fréquence (FA) regue par
lantenne, de maniére a produire
un signal de frégquence lixe dit
maoyenne fréquence ou friuence
intermadiaire (F!), par exempls
10,7 MHz en FM ou 455 kHz en AM

MNous savons que le pencipe
du superbdéredyne produit deux
frequences intermadiaires Fl :
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Antenne

dipdle

Le mélangeur
98 a 108 MHz intercalé

Figure 2 - Lo tundr FM sans, puis avee ko mdlangeur additionnel

FI=FA-FO et FI=FA+FQ. Le
choix entre ces deux fréquences
se fait grice 3 des circuits jouant
le rale de filtres : classiquement
sSuUr les postes ancens, e sont les
transformateurs moyenne  fré-
quence qui jouent lerole de filtres,
en dtant acoordés sur l'une des
deux frégquences issues du melan.
geur {107 MHz par exemple),

Nous allons faire une applica-
tion particuliére du principe du
superhétéroayne

nous rendons fixe la fré-
quence de l'oscillateur, 10 MHz
par exemple. Toute fréquence an-
tenne [FA| produira donc en sortie
du superhétércdyne (appelens-le
mélangeur maintenant) doux ré-
sultantes décalées de 10 MHz par
rappart a la fréquence antenne
s0it FA » N MHZ ot FA - )0 MHZ.

& NOUS INS&rons & nouveau
mélangeur (Qui est aussi un trés
bon récepteur) entre los bormes
antenne dipdk du poste et len-
tréa du tuner M, oe tuner FM re-
cevra donc |z frequence antenne
décalée de plus et moins 10 MHz
{fiqure 2) ;

o si Poscillateur de ce mé-
langeur est inactif, la fréquence
de Foscillateur est nulle (FO = 0).
La fréquence antenne est trans-
mise sans changement a la sor-
tie du mélangeur : il n'y a alors

ni addition, ni soustraction opé-
rée sur la fréquence antenne. Le
poste dans lequel nous avons in-
tercalé notre mélangeur spécial
fonctionne alors selon son mode
d'origine.

Examinons les conséquences
de ce choix awe dos Cas concrets,
pour des postes dont |13 bande
FM s'arréte & 100 ou a 104 MHz,
lorsgue nous les awons equipés
d'un mé&langeur en amont du tu-
ner d'origine (figure 2) :

1/ Soit une frequence an-
tenna de 95 MHz : ceci donne, en
sortie du mélangeur, les geux fré-
QUeNCEes suivantes :

w 9510 =85 MHz Cotte fré-
quence est en dehors de 13 plage
de réception des postes FM, elle
&5t donc ignorée ;

& 95 ¢« 10 = 105 MMz, Celle fré-
quence est en dehors de la plage
de récoption d'un poste rece-
vant de 88 3 )0 MHZ ou de 88 3
104 MHz, elle est donc ignorée.

Cecl signifie que pour rece-
voir les fréquences FM, corres-
pondant au cadran du poste, le
meélangeur additionnel doit étre
inactif. Il doit laisser passer les
fréquences antenne (FA) sans
les modifier de plus ou moins
10 MHZ.

2/ Scit une fréquence an-
renne de 105 MKz Ceci donme, en
sortie du mélangeur, ks deux fré-
quences suivantes:

& {05 - 70 = 95 MHz. Cest dans
la plage de réception de toul
poste FM, et I'émission & 105 MHz
Sera recue en réglant laiguille du
cadran sur 95 MHz ;

o S0 =05 MHz Cest en
dehors de la plage de réception
de tout poste FM et donc ignaré,
Ceci signifie que pour recevoir
les fréquences FM, supéricures
aux indications du cadran du
poste, le mélangeur additionnel
doit étre actif.

Cos doux exempies illustrent
les conditions d'utilisation du meé-
langeur a fréquence d'oscillateur
fix2 qui réalise en fait un décalage
de la fréguence antenne.

Mais il ¥ a un cas particulier qui
le met en dafaut ; ¢'est celui pour
lequel, dans une zone de récep-
tion donnee. il existe une emissicn
3 BB MHz et une autre & 108 MHZ
Les frégquences résultantes du
meélangeur sont alars :

- 88+10=98 MHz ot
88-10=78MH-Hz;

& 8+00=17F
108 - 10 = 98 MHMz.

Il v a denc superposition, en
sortie du melangeur, de deux
&missions & 98 MHz2 :

e l'une prosgnant d'un emaeat-
teur diffusant 3 98 MHz

& lautre prevenant  d'un
ametteur  difusant 3108 MHz,
mais dant |3 fréquence a ate da-
calée & 98 MKz par le mélangeur,
La cacophcnie est garantie !

Mais ces fréguences de 88 el
108 MH2, 41ant aux deux extrémi-
tés de la bande FM, il est pou pro-
bable que nous les rencontrions
dans une memea zone de récep-
tion - nous decxdons alors d'ad-
mettre ¢e cas particulier,

Lutilisation du signal de vali-
dation {invalidation du  mélan-
geur |figure 2} revient & scinder Ia
bande M en deux parties : 88 3
100 YHz (ou 104 MHz) d'une part,
et 100 MHz |ou 104 MH2) a 108 MHz
dautre part.

MHz et
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Nous pouvons parler de
« bande FM inférieures et de
« bande FM supérieure «. Ou tien
de FM] ot FM2, comme il y a des
Ol et OC2,

Réalisation
pratique

Le probleme de lextensicn de
I3 bande FM, au-dela de 100 MH2
lou ¥4 MHzl =ur les anciens
postes, 3 fait I'objet de plusieurs
discussicrns sur les forums, Cer-
1ains propesant de changer les
composants des circuits HF, ce
qui impose de refaire laligne-
ment. Les manipulations sont
donc a definir pour chague poste
3 adapter. Nous excluans cette fa-
con de faire,

D'autres utdisateurs n'hésitent
pas & aqir sur l'escillateur lecal
pour decaler la réceplion vers e
haut de la gamme FM. Cn cb-
tient un resultat, peu satisfa€ant
en wrmes dalignement, au prix
d'une dégradation des perfor-
mances. Cette maniére de pro-
céder a aussi une inckdence sur
la qualité de fenctionnement du
discriminateur, au détriment de
1a fidalité, Le poste, paur lequel le
module decrit dars cet article a
&t construit, tait ainsi daregke.

Nous reélenons une solution
dont le principe e<t sédusant et
repond a noas cbjectifs cités plus
haut. Elle est presentée sur inter-

net, notammenl  Sur
notre forum.

Par rapport a ce qui
esl propose sur inter-
net, le présent arucle
apporte une dimension

Vee
QOSC_E
OsSC_ B
CUT

pedagogicue afin dex-

pliguer, simplement, le
foncticnmement et 1'in-

VOLTAGE
REGULATOR

|osciLLaTOR

terér de la solution. Il
apporte aussi des ame-
lierations au schéma
initial. Pour weir ce der-
nigr, sur votre mateur
de recherche, tape:
< tubes radic FM band

L i
g 2

extension adaptation e,
Lo aiscussicn, consa-
crée 4 ce sujer sur Ae-
rotechmque est nte-
ressante.

-
N

|3
o
=
(]

IN_A
IN_B

:

Allez sur ce forum,
dans e menu de recherche, tapez
« Philips BSF76A, comment obte-
nir les 108 MHz 2 ».

Pour (e principe gue Nous ovons
adop!é, faites défifer jusquo o dis-
cussion 1420,

Le schéma propese sur le fo.
rum utilise un Mméangeur a circuit
intégré (figure 3) qui fut crée sous
la référence NEGOZ par Signetics.
Cotte socidté est been connue et
appréciee des éectreniciens du
vingtieme siecle. Elle a é1é ache-
tée par Philips, qui commercia-
lise le NESO2 sous |a dasignation
SWG60Z

SA602ADMN
A (0] | 8] Veo
N8 [2] 7] oSC_E
GNo [3 8] osc B8
fout A [4] 5] our_s
Figure 3

Figure 4

Le SAGOZ devenant trés difficile
3 approvisicrnner, NousS Pouvens ke
remplacer par le SABI2 qui esl 1o-
talement compatible,

Le schéma syneptigue du mé-
langeur SAE02 est en figure 4.,

Le decument, en anglais uni-
guement, parle de bolonced input
and Sulpul que NoUS ECUNONS
traduire par entrées el sarties sy-
metrigues (IN_AYIN_E e1 CUT A/
OUT_B de la figure 4).

Notons les caractérstiques es-
sentialles de ce circuit, en vue de
notre applicatcn. Elles sont celles
d'un trés bon récepteur.
Sensibiite 1 <119 DbV 1)2 pvolts)
Camn 170 45 MHz

Alimentation : 4508 wts CC
Consommation ! 24 ¢ 28 mA
Fréquence dentrée  moax
500 MHz

Fréquence oscilfotewr mox
200 MH2z

Copacité de lentrée : 30 35 pF
Impédance da sorme )5 ki
Pour plus d'infos sur le SABOZ,

activez ce lien: hitpsfwiww.nxp,
comidocs/enidata-sheel/SARDRA,
pdf cu tapez « SARO2A NXP » sur
votre matewr dé recherche,
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Les premiers essais
selon schéma tel
que proposeé sur
internet

La mise en application du prin-
cipe est présentée sur internet
comme &tant opérationnelle (fi-
gure 5). La pratique a montré que
ce n'est pas loujours le ¢as, ce qui
a entrainé quelques commen-
taires, ironigques parfos Néan-
moins lidée est sedumante, et
meérite d'étre testaa,

le démarrage de l'oscilla-
teur ost oldotoire. Le simple fait
de poser la sonde sur la base
du transistor interre de l'os-
cillateur peut le faire déemarrer!
Ce defaut est di au fait que les
concdensateurs de  l'oscillateur
onl des capacités trep faibles sur

le schéma internet (C) =47 pF
et C2 = Z7 pF). En effet, il existe,
pour un cecillateur Colpitts, des
formules approximatives et trés
simples pour établir la valeur de
ces deux condensateurs :

C1:100/yF(MH2)

Soit 100 /3= 33, Le stcck dis-
pese de 27 pF | nous essayons
aves cette valeur.

C2=1000/F(MHz)

Soit 10CO/10=100. Le stock
dispose de Y00 pF : C'est parfait.

Le mentage de ces deux va-
leurs permet de garantir le démar-
rage de loscillateur ¢t son fong-
tionnement stable. Les contrales
ont 14 faits, avec succes, a chaque
mise hors /sous tenskon, et pour
un échantillon de valeurs de Vg

dans la plage préconisée par le fa-
bricant (4538 V),

Limwalidation de (osciligteur
se fail par la mse a la masse de
la base du transistor broche 6 du
SaR02 a travers ure résistance
de 56 ki : cela ne fonctionne pas.
Sans se lancer dans des calculs
probants, il est évident que cette
valeur de 55 k est trop élevée pour
empécher l'oscillateur de fong-
tienner. Nous la remplagons par
une résistance de 1 kL

Lo quaiité de Jescliotion &
10 MHz. L'observation du signal
310 MHz, breche 7 du SAGOZ, sur
l'oscillescope montre un signal
parasite (fiqure €). La tentative de
synchronisation se traduit par un
déplacement vertical de 13 trace,
Ces deux manifestations sont
symptomatiques d'un signal af-
fecté par une modulation parasite,

l -
470uF 10V
ok 10MHz
IN4148 Commm W e
a | 4,7pF
6.3 Volt ~ 120 : Commuter
01 c1
L] ? ' $
I OO + + l &
AOE TALK OSCIIANTOR
il ATk

1o radio VHF

-

CAAAAAAAA
- .- - - -
Y

SA602 M input 240 Ohms
e X
GROUND v

I 3 b 4

— —

27pF 27pF
—— e———
Acrial input 240 Ohms
Figure 5
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Fryure 6

Figure 7 - L'épaisseur de i trace modulante contient ke signal » 10 MHz

QU se trouve cette modula-
tion 7 Autrement dit 3 quelle pé-
rcde [ou fréquence) est-elle?
Pour le savoir, il faut agir sur la
pase temps de Voscilloscope |ini-
tialement réglée sur 005 us par
carreau |figure 6) afin d'coserver
un signal & 10 MHz). L'origine du
defaut apparail aux alentours de
2 ms par carreau, La perturbation
vient d'une modulation du niveau
de référence du train d'oscillation
& 10 MHz, par un signa! parasite
triangulaire, dont |la pénode est de
20 ms (soit 0,020 seconde). Cette
derniére est celle du secteur a
S0 Hz {figure 7|.

Rappel : la fréquence [F en
hertz| et la périoge (T en se-
condes] d'un signal périodique
sont liees par une leoction in-
verse : T=1/F et alors F=1/T.
Concretement dans le cas du sec-
weur, F =1 /0,020 = S0 Hz,

Nous reconnaissens, dans cette
modulation parasite du nivzau de
référence du signal utile, I3llure
d'ure endulation ré<iduelle aprés
filtrage.

Pour  confirmer  expérimen-
talement cette hypothéese. nous
alimentons le module awec une
source ge tension continue de
labo, ce qui fait disparaitre le phé-
nomene, C'est dane bien londula-
von résiduelle de lalimentation, 4
partir des 6,3 volts de chauffage,
qui est la cause de cette anomalie,
L'ondulaticn résiduslle est measu-
rée 4150 mV sur la broche B (Vcg)
du SAG02.

Notre circuit intégré ¢st donc
trés sersible a I3 qualité de son
alimentation issue d'un redres-
sement de l'aiternatif. Ceci n'est
pas surprenant, si l'on considere
que le SAE02 a élé congu pour des
équipements portables, de ce fait

alimentés 3 partir de piles. Notons
que cette anomalie mcdulant le
niveau de référence de 'oscilla-
ton a 10 MHzZ ninterrompt pas ke
train de ¢e signal Nous navons
dailleurs pas constaté d'incidence
a1 le foncticrnement de Foscilla-
teur, mais cela n'est pas rés sain
% NoUs davons Corriger cette ano-
malie.

Remarque : le SAB)2 possede
son régulateur de tension [ vol-
tage regulater« de |a figure 4).
Nous pouvons supposer que ce
dernier nalimente pas la partie
« oscillateur « puisquelle el per-
turbée En labsaence de schéma
interne deataille, il n'est pas pas-
sible d'awvoir l'explication de la
nécessité dune alimentation ex-
termne parfaitement stabilisée mal-
gré e « woltage regulator e

Lo essais de g maguette sur
dautres postes. 1S ne sont pas
wus satisfatsants, rolamment a
cause de perturbations de types
parasites affectant principale-
ment Toscillateur du SAS02, Cas
essais confirment la  nécessité
de liabdiser le comportement de
notre medule mélangeur, pour
an assurer la portabilité, quel que
soit le poste cible. Nous décidons
de passer 3 une alimentation du
module, réqulée, stakxlisée et dé-
couplée par des condensateurs
de 0,1 pF.

Justification des
choix retenus pour
notre réalisation

& Les 6,3 volts de chauffage
venlt alimenter un régulateur de
tension A circuit intégré 7aLOs,
en baitier TO-92, garantissant la
stabilite de la tension ainsi que
I'absence d'ondulation résiduelle.
La version 5 volts de cette famille
de régulateurs s'impose, car elle
répond a l'eagence d'une tension
d'entrée supérieure, d'au moins
de 2 wolts, a la tension de sorte.
La tension dentrée est BEsue du
redressement des 63 wvolts du
chauffage. Une fois redrossée, elle
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100 pF

—— R —

7 e

98 - 108 MHz

+5V (Vco) =
8

Transformateur
v v ¥ torique
l Regulalgur Oscilatewr

SA602 Vers |I'entrée
SA612 _El: tuner FM

A 4

1 H ) ¥

—— 'J'
27pF 27pF
i st
.|
Antenne FM

Figure 8 - Le schéma définitif, et valide. du méfangeur

donne, en théaorie, 83 volts sur ke
premier condensateur de filtrage,
la chute de tension due a |a dicde
étant déduite. Un régulateur four-
nissant 5 welts en sorue répond
aux exigences en assurant une
marge de séeurité de fonctionne-
ment,

o Lo SABO2 intégre le tran-
sistor gestine a loscillateur  (fi
gure 4), Sur les broches 6 et 7,
correspondant raspectivement a
la base et 3 l'émetteur de ¢2 tran-
sistar, le conceplaeur peut ajouter
les cemposants externes neces-
saires a la production des oscilla-
tions, en fonction de ses critéres
tachniques - par exemple, oscilla-
teur de type Colpitts, circuit re-
sonant de type = LC accorde = ou
= quartz ».. Nous validons le choix
d'un oscillateur de type Colpitts,
pour lequel le SAGO2 semble pré-

desting, La fréquerce est déter-
mirée par un quartz, vibrant a
une fréquence de 10 MHz, ce qui
convient tres bien 3 notre applica-
tion.

& Les specifications du SABOZ
[dont la sensibdlité de 1,4 uv) mon-
trent que Tantenne dipdle FM
peut attaquer l'entrée du SABOZ
directement via des condensa-
teurs de 27 pF, ce que nous ferons,

& Lasortie du SAG02 dont I'im-
padance ast da 1500 ohms atta-
quera ke tuner FM wvia un transfor-
mateur adaptateur tonique d'un
rapport 10/ 4. Soit dix spires au
primaire €t quatre au secondaire.

& Ncus consenvons le principe,
de la dé<activation ou non de |'os-
cillateur & 10 MKz, par liaison a la
masse de [a base de son transstor
(brache &, figure 4) :

Lorsque l'oscillateur est dé-
sactivé, le mélangeur se com-
porte comme une passcrelle,
(le décalage vaut zéro hertz) et
il transmet alors les fréquences
FM, entre 87 et 100 / 104 MHz, au
bloc FM sans décalage : le récep-
teur fonctionne donc selon son
état d'origine.

Les schémas résultant de ces
cheix sont en figure 8 peur le mé-
langeur, ¢t en figure 9 pour $on
alimentaticn

Les essais ont été effactués,
avec succes, sur dautres récep-
teurs 3 lampes el 8 Lranssiors
Dans ce demier cas, la tension
issue des piks a eté raccorddée
diractement sur l'entrée prévue
pour I'alimentaticn du module en
83V CA,
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1h4 1 1
8105 * 5 voits (V<)
5.3\'8 .£ e QP 3
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1 15 ;
3 16V u’v' okl
& & & L L 0
Figure 9 - L'slimentation, tres chissique, du SAE02
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Figure 10 - C'est beau !

Les postes étaient alimentés
en 75 V ou 9V Pour des postes
forctionnant en 6 volts, Il aurait
fallu alimenter ke module directe-
ment sur la broche B du SAE02.

La maquette du mélangeur ter-
minée et préte pour Finstallation

Le poste devant recevoir le mé-
langeur est un Grundig 3040 de
1964 : sa configuration se préte
tras bien a limplantation du mo-

b |
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connecteur darrivwie du 63 volts
alternatifs [chauffage).

La figure N représente le
coté cablage du prototype. |l
est organisd pour awoir des
connexicns aussi courtes que
possible, a lexception des fils
d'alimentation et de masse,

La Rédaction de Rodiofil mo-
gazire va inciter a la réalisation
d'un circuit imprimé avec possibi-
lité d'alimentation, via les 6,3 volts
de chauffage, ou via la tension des
piles dans le cas dun récepleur i
ransisiors. Dans ce dernier cas, il
est pessibk d'économiser le régqu-
lateur 78LOS et ses composants
En attendant |z disponibilité des
Circuits imprimas, Nncus pouvons
annoncer calle du typon gour qui-
conque le demandera.
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Fgure 11 - C'est meins beau
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La figure 12 montre la plague,
entigrement cablée, préte b atre
irstallée sur ke poste Grundig,

h.ﬂ'i'. ‘J
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La plague <équipde est 18-
gére et de faibles dimensions
(50 x40 mm| : elle sera fixde
dans le poste grace aux dceux
connexicns en fil de cuivre rigide
(en haut de la figure 12] qui lui ser-
vironlt de support.

dule, tout en permettant des
connexions trés courtes Le ca-
blage est fait sur une plaquette 3
trous en epoxy.

Le cablage sur la plaque époxy
est lassd d Pinmitiative des ama-
teurs, La figure 10 montre k prote-
type construit par Fauteur, avant
montage du transformateur to-
rigue de sortie :

& La partie gauche contient le
melangeur avec ses deux fils, en
cuivre rigide, de liaison aux bornes
antenne, et les fils de liaison au
commutateur de mise endhors
sarvice du décalage de 10 MMz ;

& En bas, a dreite de la plaque,
s2 trouve lalimentation pour
le S5 voits Vco et, au-dessus, son

L'installation du mélangeur

La figure 13 montre le rac-
cordement initial Gu tuner FM,
donc avant montage du medule
melangeur : les deux bernes de
lantenne dipale, interne ou ex-
terne, sont raliges a l'entrée du
tuner FM par ke classique cable
plat bifilaire,

Le tore utilisé est issu d'un fond de tiroir, vrailsemblable-
ment récupere sur une akmentation a découpage. Le
Comité de lecture [CL) nous fait remarquer, 8 juste titre,
que ce n'est pas optimal, car ce type de tore est adapté
aux fréquences de lNordre de 00 kHz, Los résultats sont
néanmoins satisfaisants, dans la cuvette grencbloisa,

car les émettaurs FM sont en altitude et a vue directe.
Pour une réception correcte dans ks zones moins bien
1 arrcsees », il faut utiliser un tore de farrite adapté aux
VHF, comme par exemple le T50-}0, tore omidon nolr
2,70 x 770 x 4,83 mm AL 3uH /100 300 MMz I} est no-
tamment disponibie chez Distr-Compo.

Notez bien que les références des toves magné-
Liques sont trés codifides.

Méme lo couleur @ une signification technologique !

Le CL signale aussi que les performances peu-
vent étre ameliorées en adaptant lkes impédances
d'entrée a l'aide d'un autre tore magnétque de
mémes caractéristiques : 300 ohms cdté antenne
et 1500 caté SABDZ, soit un rapport de Sdennant la
propertion du nombre de spires entre primaire et
secondaire.
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-REALISATION .

La tension de chauffage est
prise sur un voyant de cadran
proche du tuner FM. Elle ali-
mente le meduls via un connec-
teur qui assure la pratection de
la tensicn de 6,3 Voc, contre des
contacts malencontreux, ainsi
que le respect du sens de bran-
chement afin d'éwter toute inver-
sion du point ¢chaud, 6,3 voits et
de la masse

La mise en place du modulke
sur le poste est dune grarnde sim-
plicité et se réduit A six soudures,
La figure 14 montre & module
installé dans le poste.

o Le commutateur, de mise
en S hors service du décalage de
10 MHz, sera installé sur le carton
arriere en wtilisant l'une des per-
forations d'aération. Elles ent un
diamétre qui convient parfaite-
ment.

Figure 12

& A droite de la figure 14,
nous apercesons le connecteur
blanc qui prékeve les 6.3 volts AC
d'alimentaton du malargeur Sur
le woyant visible du méme cote.

& L3 sortie du mélangeur €5t
reliee au tuner par le cable plat
pifilaire qui allait sur les bornes
antenne FM, comme le mentre la
figure 13

& Los deux fils de cuivre ri-
gides établissent la Rawon entre
les bornes antenne FM et l'entrée
du melangeur.

Les essais du
mélangeur installé

La qualité de réception
est inchangée, que <e soit en
mode standard, gamme ce 84
a 104 MHz, du récepteur cible

|Crundig 3040, ou en mMmode ex-
tension de ¥4 a 108 MH2 Les
staticns regues faiblement dans
la cuvette grenoblone sont tou-
jours captées dans les mémes
condilions
Le Grundig 3040 avaitl &1& dé-
réglé, par un proprictaire Préce-
dent, par modification de l'os-
cillateur lecal, afin de recevoir les
stations entre 104 et 108 MHz - la
qualité de réceplion en patissait.
Les réglages de ce poste ont été
refaits dans los regles de l'art pour
la couverture de gamme d'ori-
gine. Doté de notre mélangeur,
il peut, maintenant, recevoir la
totalité de la bande FM de 87 a
108 MMz dans des conditions de
performances oplimales.. et en
conservant les réglages dengine !
W Michel Fiol
RFL 5361
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-REALISATION -

Nomenclature
et prix de revient approximatif

Les prix ci-dessous sent indicatils : ils peuvent
varier selon la pévicde et les fournisseurs. Les prix
mantionnads tiennent compte dos quantités Les
frais de port ne sont pas pris en comple,

Le 1ore magnétique peul étré récupérd, a titre
d'exemple, dansdes ampoules basse cansommation
ou bien dans des alimentations 3 découpage,
Pour des performances optimales, ke type de tore,
menticnne en encart, est recommandeé, en entréa,
si besoin, et en sortie du meélangeur.

Soit un prix dapprovisionnemant de 28 30 curcs.
LU'auteur est déscld de vous inciter 3 de telles folies!

Composants
Plaqueaetle ¢poxy 40 x 50 mm

Circuit S4602

Support de CI (facultatif}
Quartz 10 MHz

Corddensateurs « SGramigque »
Résistances 1k

Commutateur du melangeur
_Connecteur 6.3 V male et femell
Circuit 78105

Condensateurs électrolytiques
Condensateurs 0,1 uF

Dicde IN4Q02
Tore magnatique
Fils de cablage




