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GENERATEUR H. F. 923

MODE D'EMPLOI

INTRODUCTION

Le Générateur 923 est destiné aux fravaux d'slignement
et de dépannage des récepteurs de radiodiffusion, de télévision
et de fréquence modulée.

Il appartient a4 la catégorie des générateurs de service, dont
le but est de fournir une fréguence modulée ou non, variable &
volonté dans une plage donnée et délivrée & un niveau aise-
ment dosable et reproductible.

Cette définition montre qu'il peut s’appliquer 4 une grande
varlété de travaux distinets du dépannage radio, nécessitant
une source de signaux siirs, dont la fréquence et le niveau sont
parfaitement connus et stables.

Il comporte un bloe HF 4 deux oscillateurs, couvrant
l'ensemble des hautes et trés hautes fréguences usuelles, soit
100 kHz i 225 MHz. Ce bloc est muni d'un grand cadran de
lecture précise. Le niveau de sortie est dosé par un afténuateur
a double commande (progressive et discontinue) a impédance
de sortie constante sur toutes les gammes. L'efficacité de cet
atténiuateur est pleinement utilisée grace a l'absence de toute
fuite appréciable, tant par rayonnement direct que par induc-
tion sur le secteur.

CONCEPTION

L'é¢tude du Générateur 923 a été guidée & la fois par les
acquisitions de la technique consécutives au développement
de la télévision et des ondes métrigues, et par les besoins de
l'utilisateur susceptible de g’intéresser lui-méme & ces techni-
gues.

L'élimination des fuites, les découplages parfaits entre
etages, le systéme de modulation adopté, enfin la structure des
atténuateurs sont témoins de cet esprit, qui a donné lieu a la
disposition résumée plus loin. Les lignes générales en sont
révélées par les diverses positions du contacteur de fonctions,
dont nous vecrrons qu'il s‘adapte 4 toutes les applications
possibles de ce genre d’appareil.



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

— 9 GAMMES H.F. de 100 EHz 4 225 MHz sans trou
1v: 420-520 kHz (MF.) 4v: 1- 3MH=z o : 90 - 225 MH=z
2¢ : 100 - 300 kHz Ge: 3- 10MHz Te: 30- T5MHz
3o : 300 - 1000 kHz 6 10- 30 MH=z 8e : 60 - 1560 MHz
(les gammes 8 et  en, harmoniques 2 et 3 de la gamme T)
— PRECISION D'ETALONNAGE EN FREQUENCE : = 1 %.
— NIVEAU DE SORTIE H.F. : réglable par double atténuateur
Ent-t;]&li uV et 100 m V jusqu's 30 MHz, ot entre 5 pV et 50 mV
au dela.
— PRECISION DU NIVEAU MAXIMUM H.F.: = 30 %.
— PRECISION DE ’ATTENUATEUR A DECADES : = 10 %.
-— FUITES : jusqu’a 20 MHz, insignifiantes ; au dela, Inférieures
& 5 uV A un métre.
— SORTIES ML.F. et B.F. :
1* doullle, sortie directe non atténuée ;
2* douille, sortie atténuée, impédance constante 75 ohms.
— SIGNAL DELIVEE : différent suivant la position du con-
tacteur unigue de fonctions :
A — HF. modulée extérieurement (a 30 % pour un signal
de 0,2 volt compris entrer 50 Hz et 100 kHz).
B — H.F. modulée Intérieurement, taux 30 %, source sinu-
enidale BD0D Hz = 5§ %.
C — Néant - Position d'attente, tubes chauflés, H.T. coupée.
D — HJF. pure.
E — BF. pure provenant de la source de modulation Iin-
terne, frégquence 800 Hz, niveau disponible sur les
douilles de sortles compris entre 0,1 mV et 05 V
suivant le réglage des atténuateurs.
DIMENSIONS : 330220150 mm. — POIDS: Appareil nu:
45 Kg - Sondes et cordon : 0,5 Kg. — L'ensemble Appareil,
Sondes et Cordon en emballage carton : 83 Kg.

DESCRIPTION

LE BLOC HF, indépendant et entlérement blindé, comporte
un premier oscillateur affecté aux frégquences pratiguécs en
radiodiffusion & modulatlion d'amplitude, soit toutes celles
comprises entre 100 kHz et 30 MHz, réparties en 5 gammes
occupant chacune les 9/10 de la course de l'alguille sur le
cadran, c'est-a-dire avec un recouvrement égal au 1/20 de cette
course. Unc gamme étalée de 420 a4 520 kHz fournit avec une
excellente précision de lecture toutes les valeurs utllisées en
moyenne fréquence radlo.

Un étage 4 charge cathodique s'interpose entre cet oscll
lateur et les circults assoclés.
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Un second oscillateur fonctionne sans commutation entre
30 et 756 MHz, ses harmoniques 2 et 3 constituant les deux
gammes supérieures de 'appareil. I1 est éguipé d'une section
spéciale de condensateur variable, donnant le rapport L/C
favorable et l'étalement désiré.

LA MODULATION s'opére sur un cristal sélectionné a
caracteristique quadratique. La source intérieure de modulation
est un oscillateur R.C. sinusoidal & rotation de phase, sunivi
d'un étage 4 charge cathodique. Le tube osecillateur devient
amplificateur-correcteur en régime de modulation extérieure
appliquée aux douilles prévues pour cet emploi,

ALIMENTATION, du type exclusivement alternatif, elle
isole électriquement les piéces métalliques de lap;ia.rau par
rapport au secteur. Aucune preécaufion n'est donc a4 prendre
pour l'attague d'un récepteur, gu'il soit lui-méme du type
¢ glternatif » ou ¢ tous courantis ».

Un filtre secteur, inséré dans le cordon d’alimentation sous
un blindage plagué au coffret, est efficace jusqu’aux plus hautes
fréquences fournies par le genérateur.

ATTENUATEUR. — La haute frégquence issue du bloc atta-
gque, aprés modulation, &4 la fois la douille dite «tirectes» et
l'entrée de l'atténuateur progressif non induectif.

Celui-ci transmet la fraction voulue du signal & l'atté-
nuateur a4 deécades & Impédance de sortie constante, égale a
7o ohms. La douille coaxiale dite «atténuée» recoit le niveau
délivré par le premier atténuateur, divisé par le rapport du
second. L'ensemble est blindé sous un capot soudé diiment
cloisonné. On trouvera dans le chapitre traitant de 'utilisation
toutes explications utiles relatives a I'emploi de ces organes.

AERATION. — Bien que la puissance consommée, donec la
chaleur dissipée soient extrémement faibles, la ventilation
intérieure est assurée par une dispesition judicieuse des obsta-
cles & la circulation naturelle de I'gir. Le coffret est muni de
grilles fines afin qu'aucun rayonnement HF ne puisse résulter de
la présence de ces ouvertures. Le bloc HF lui-méme est aéré
par deux séries de trous ménagés a la verticale des lampes. Le
eristal de modulation est sitné sur le trajet dun appel d’air
frais qui le maintient & la température ambiante du local.

ACCESBOIRES. -— Le Générateur est livré avec le présent
mode d'emploi, un cordon coaxial d'impédance 75 ohms, et un
jeu de cing sondes d'attague convenant &4 tous les récepteurs
et circuits 4 examiner, Ce sont :

10 SBonde directe, terminée par 2 fiches-banane, pour les
entrées habituelles antenne-terre, ou pour toute autre attague
4 I'aide de pinces-crocodile,
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2¢ Sonde condenseée, également terminée par des fiches-
banane & munir ou non de pinces-crocodile, le fil noir assurant
la masse et le fil de couleur reliant le Générateur au point
d'injection, qul peut étre porté & un potentiel continu (par
exemple une anode). Cette sonde renferme un condensateur
de 470 pF et une résistance de fuite de 1 Mégohm,

3o Antenne fletive, reprodulsant les conditions réelles de
fonectionnement telles qu'elles se présentent & la réception
d'une émission sur une antenne de guelques métres. L'antenne
fietive est utilisée pour 'accord des ecirenits d'entrée aunssi hien
que pour les tests de sensibilite,

4c Sonde a4 boucle, prévue pour le couplage magnétigue du
Génerateur 923 aux rércepteurs munis de cadres avec ou sans
ferrite, blindés ou non.

PRESENTATION — UTILISATION

Le lecteur de cette notice etant possesseur du Géneérateur
jugera favorablement les efforts de présentation dont cet appa-
reil a été l'objet ; aucun pléce sensible a la corrosion n'a été
tolérée, et le dessin de l'ensemble s'est inspiré de la tendance
actuelle en matiére de construction électronique professionnelle.

L’initiation au maniement des commandes ne réclame que
quelgques minutes d'attention, et la recherche dune fréguence
est intantanee.

Le centre du panneau est occupé par le cadran et le com-
mutateur de gammes, la lecture de la fréguence délivrée s'effec-
tuant par l'observation simultanée de ces deux commandes.

Par exemple, soit A fournir la fréguence 472 kHz. On place
le contacteur sur la position 420-520 contenant la valeur 472,
et I'on recherche celle-ci sur l'échelle centrale de la moitié
supérieure du cadran. Le point exact se situe sur le premier
petit trait & gauche de la graduation 470 marguant le milieu
entre 4680 et 480, On améne I'aiguille sur ce petit trait, puis on
place les 3 boutons inférieurs sur les position correspondant au
régime et au niveau appropriés aux besoins de 1'essal projeté.
Le bouton de gauche sera généralement placé soit sur HF
modulée Intérleurement, soit sur HF pure. Nous verrons plus
loin les atténuateurs.

Examinons un second exemple choisi dans les VHF. Soit a
;gpmdtlire une émission FM dont la porteuse se situe sur

On place le commutateur sur la position 60-150 MHz, et l'on
recherche le point 93 sur l'échelle intermédiaire dans la moitié
inférieure du cadran. L'espace 90-100 est divisé en ecing inter-
valles égaux représentant par conséquent chacun 2 mégacycles.
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On trouvera le point désiré entre le premier et le second petit
tralt, & droite de 90 et l'alguille vient occuper cette position.

ATTENUATEURS. — La douille directe délivre un niveau
constant de 100 millivolts environ, et la douille atténuée un
niveau compris entre queigues microvolts et 100 millivolts,
suivant le réglage des 2 atténuateurs.

Le controle progressif est gradué de 0 &4 100 microvolts et
ies décades sont au nombre de 4. Le nombre de microvolts dis-
ponibles sur la douille « atténuée » s'obtient en multipliant
entre elles les indications des 2 contrdles,

Tous les niveaux possibles s'échelonnent donc ainsi :

— décade l1=10a 100 microvoits;
» 10 = 04a 1.000 microvolts (ou 1 millivolt);
» 100 0 a4 10,000 microvelts (ou 10 > );
» 1000 = 0 a 100.000 microvelts (ou 100 > ).

Il convient d'interpréter ces valeurs théorigues suivant cer-
taines limitations technologiques.

Le niveau 0 correspond & une résiduelle trés basse mais
jamais absolument nulle (3 microvolts sur la premiére décade).
Le niveau maximum — done les autres — est donné a4 4+ ou
— 30 7% prés. L'erreur de pisté du contrdle progressif peut at-
teindre 25 %.. Par contre les décades sont d'une- trés bonne
précision, meilleure que + ou — 10 %.

APPLICATIONS

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS DE ERADIODIFFUSION

Bien qu'il existe d'excellents ouvrages consacrés A ce sujet,
nous jugeons utile d'en rappeler quelgques principes. L'aligne-
ment d'un récepteur consiste 4 accorder tous ses circuits de
facon a4 obtenir le slgnal maximum & la détection pour toutes
les fréguences de réception couvertes par son cadran. Les
récepteurs 4 amplification directe étant devenus une exception,
nous n'en parlerons pas, leur alignement ne présentant aucune
complication.

L'alignement d'un récepteur a changement de fréguence ou
superhétérodyne consiste, d'une part, & accorder ses circuits a
moyenne fréquence sur la valeur exacte et sulvant la courbe
de réponse choisle par le constructeur, d'autre part, 4 faire
coincider aussi parfaitement la courbe d'accord HF et la courbe
transposée de l'oscillateur, de facon a4 obtenir la réception
maximum de chaque station & sa place exacte sur le cadran.

REGLAGES MF. — Placer le contacteur de gammes du
récepteur sur OC, et celui du générateur sur 420-520, son
alguille indiquant la valeur MF désirée.
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Coupler le générateur au moyen de la sonde condensée,
successivement a la grille du tube MF et 4 la grille du tube
changeur de fréquence.

On régle en premier lieu le dernier transformateur précé-
dant la détection puis le transformateur précédent, et ainsi de
suite (sl y a lieu) jusgu'au changeur de fréquence. On adopte
l'ordre sulvant :

— ¢ Désaccord du primaire;
— 20 Accord du secondaire;
— 3* Accord du primaire.

Le contrdle du résultat se fait soit en observant l'indicateur
cathodique, soit en écoutant ou mesurant la modulation sur la
plaque du fube de puissance, soit encore en recherchant le
minimum de tension apparaissant aux bornes d'une résistance
de polarisation automatique, dans la cathode du tube MF
commandé par 'antifading.

CIRCUITS D'ACCORD ET D'OSCILLATEUR. — L'accord se
fait aux points indigqués par le constructeur du récepteur ou des
bobinages, et généralement repérés sur les cadrans. A défaut
d'indication, on retiendra les points 600 et 1.400 kHz en petites
ondes, 175 et 260 kHz en grandes ondes, et 6 et 12 MHz en ondes
courtes.

PETITES ONDES. — Regler le pgénérateur sur 600 kHz
modulés, brancher l'antenne fletive et amener l'aipguille du
récepteur sur l'indication correspondante. Tourner l’ajustable
série de l'oscillateur, de maniére & faire apparaitre le son dans
le haut-parleur. 8i nécessaire, actionner également l’'ajustable
parallele (trimmer). _

Régler le générateur sur 1400 kHz modulés, amener
l'aiguills du récepteur sur cette valeur et rechercher le son
maximum & l'aide du trimmer.

Recommencer sur 600 kHz, puis sur 1400 kHz. La concor-
dﬂilf:ﬂje :%mt; étre parfalte pour autant que la self d’oscillateur
soit juste.

GRANDES ONDES. — On ne dispose généralement pas d'un
autre trimmer pour cette gamme, aussi peut-on se contenter
de régler I'ajustable séric sur 176 kHz, et de vérifier la concor-
dance avec les stations recues,

ONDES COURTES. — La varlété de conception des sections
ondes courtes plus ou moins étalées entraine la méme varlété
de modes opératoires, aussi vaut-il mieux dans les cas particu-
liers consulter les notices des construeteurs, ou bien les sché-
mathégques et autres recueils de documents pratiques.

Dans le cas courant de gamme O.C. unigue, ’accord se fait
sur 6 MHz, et la vérification sur 12 MHz.
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REGLAGES EN TRES HAUTES FREQUENCES. — Une
adaptation correcte est de la plus haute importance. Leg télé-
viseurs et récepteurs FM de conception francaise admettent
une impédance d'entrée de 75 ohms, la sonde directe convient
done 4 leur attaque.

Les recepteurs & entrée symétrique de 300 ohms seront
reliés au générateur a l'aide de la sonde d’adaptation
75/300 ohms.

Quant aux étages a frégquence intermédiaire fonctionnant
soit sur 10,7 MHz, soit sur des valeurs comprises entre 20 et
60 MHz, ils peuvent etre attagues par 1a sonde condensée,

RECEPTEURS DE FREQUENCE MODULEE. — Un contro-
leur contacteé sur sa sensibilité 15 volts est branché aux bornes
du condensateur chimique du détecteur de rapport, et le
générateur 923 régle sur 10,7 MHz, injecte une HF pure de
50 millivolts, sur la grille du dernier tube MF, au moyen de la
sonde condensée, On regle 4 la lecture maximum en diminuant
progressivement le niveau injecté.

On recommence sur la grille du tube précédent, le meilleur
résultat étant obtenu sur chague enroulement en amortissant
I'autre enroulement au moven d'une résistance de 4700 chms.

On poursuit l'opération en remontant l'ampli MF, et en
réduisant chague fois le niveau du générateur.

On regle alore le secondaire du dernier transformateur
pour la lecture minimum du voltmeétre, branché cette fois entre
la prise médiane de ce secondaire et une prise médiane consti-
tuée temporairement par 2 résistances de 100.000 ochms mises
aux bornes du condensateur chimique du détecteur.

On termine en reprenant la premiére opération au cours
de laguelle on retouche le primaire pour obtenir la lecture
maximum.

ALIGNEMENT HF. — Régler le genérateur 923 sur 95 MHz,
puls sur 88 et 102 MHz, en attaguant le récepteur par la sonde
adaptée a l'impedance nominale de l'entrée de ce récepteur
(75 ou 300 ohms). Agir sur les noyaux et trimmer suivant la
méthode en usage en ADM.

LIMITEUR. — Injecter la fréguence 10,7 modulée en ampli-
tude par modulation intérieure, au moyen de la sonde conden-
sée, sur la grille du premier tube MF. On doit observer
I'extinetion du son lorsque, déplacant la fréquence de part et
d’autre de 10,7, on passe par la valeur exacte de l'accord de
I'ampli MF.

BANDE PASSANTE. — Revenir en HF pure, et déplacer la
fréquence entre 10,5 et 10,9 MHz. On trouve de part et d’autre
de 10,7, deux points symétrigques donnant au voltmeétre branché
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comme au début des opérations des tensions égales et opposées,
le point 10,7 ne donnant aucune tension.

DISCRIMINATEUR. — C'est aux bornes de la résistance de
grille que doit étre alors branché le voltmétire pendant 1'aligne-
ment d'un ampli MF termiiné par un discriminateur.

Le réglage de celui-ci se fait en injectant au moyen de la
sonde condensée le signal de 10,7 MHz fourni par le générateur
modulé en amplitude par modulation intérieure.

Brancher un outputmétre a la sortie et écouter simultané-
ment le résultat dans le haut-parleur.

La sonde envole la rréequence 10,7 MH2Z sur la grille du
dernier tube MF.

Dérégler le secondalire.

Régler le primaire au son maximum, R

Régler le secondaire pour l'extinction compléte du son.

DETECTEUR DE PHASE. — Attaqguer la grille du dernijer
tube, amortir le secondaire par 4.700 ohms et appliguer au
primaire un volimétre électronique. Ajuster le primaire pour la
tension maximum. Désamortir et régler le secondaire pour la
tension minimum. Terminer en amortissant & nouveau et en
plagant le voltmétre au secondaire. Retoucher le primaire pour
la tension maximum,

TELEVISION. — L'accord des divers circuits d'une platine
de téléviseur impose la connaissance des [réequences el poinis
d'injection recommandés par le consiructeur. Les technigues
sont en effet trés différentes sulvant que l'on ait affaire a des
circuits décalés ou surcoupleés.

L'ordre lui-méme des opérations n'est pas indifférent, aussl
ne peut-on donner ici que quelgues conseils.

Attaquer les étages a l'aide d'une capacité de 47 pF fixée
au bout de la sonde directe.

Adapter le niveau a l'étage soumis au réglage, ce niveau
etant d'autant plus faible que l'on remonte les étages ampli-
fleateurs. )

Agir en modulation intérieure, et lire le résultat a la détec-
tion vidée {ou son) & l'aide d'un outputmétre ou d'un oscillo-
scope 4 déviation verticale étalonnée.

TESTS DE SENSIBILITE. — Le générateur 923 permet de
reproduire les porteuses image de tous les canaux de télévision.
Modulées & 30 7, ces porteuses donneront a la sortie video une
tension BF qui permet les tests comparatifs de sensibilité, la
tension de sortie étant amenée 4 un niveau standard par le jeu
de l'atténuateur du générateur qui permet le caleul approxima-
tif du niveau injecté, Le contrble de contraste sera évidemment
poussé vers la sensibilité maximum, et le contrdle automatique
de galn paralysé.
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NOTES DE MAINTENANCE

Remplacement des lampes. Les tubes d'égquipement, au
nombre de 3, sont tous du type 6BQTA et ne sont pas spéciale-
ment sélectionnés pour leur emplol sur le générateur 923, Aussi
peut-on les remplacer sans risque de voir les performances du
générateur, ni sa precision s'éloigner sensiblement des toléran-
ces. nominales. Le remplacement s'opeéere de la facon suivante :

— Dévisser les 10 vis de maintien du panneau avant et

extraire l'appareil de son coffret. La longueur du raccord inté-
rieur de cordon de secteur permet celte opération sans géne.
Poser le panneau & plat sur les polgnées chromécs,

Retirer avec précaution les ressorts de fixation du couvercle
de blindage du bloe HF, en maintenant ce couvercle d'une main
tandis que l'on décroche d'abord 2 ressorts d'angles opposés,
puis ensuite les 2 autres.

Retirer alors la ou les lampes douteuses et les remplacer.
Remettre le tout en place.

La lampe de modulation Intérieure ne nécessite évidem-
ment pas l'ouverture -du bloe, étant située a Vextérieur de
celui-ci, et sous la plague de bakélite.

Le fusible du modéle 0,5 Ampéres, dimensions 3x19, est
situé également sur cette plague de bakélite. Pour toute anoma-
lie de fonectionnement ne trouvant pas son reméde dans le
remplacement des tubes, et dont la cause ne serait pas dépistée
aprés lecture de cette brochure, nous recommandons vivement
a l'utilisateur de se reporter au schéma technique joint, ou de
nous consulter.

Toutefols, il apparait que les risques de pannes ont été
extrémement réduits par les marges de sécurité généreuses
consenties dans tous les détails de la construction.

REMARQUES

DOUILLES DE SORTIE. — Les trois premiéres décades d'at-
ténuation maintiennent 'impédance de la douille ¢ atténuée» &
la valeur constante de 75 ohms. La derniére décade seule voit
cette impédance varier légérement en fonetion de la position
du potentiométre,

La douille =directe» présente également une impédance
variable suivant la position du potentiométre, ce qui ne pré-
sente pas d'inconvénient, étant donné que ce niveau élevé gert
uniquement au dégrossissage des réglages, On notera que la
tension de sortie maximum est obtenue sur la douille directe,
alors gque le potentiométre est amené a la graduation 0.

Rappelons enfin que le niveau approximatif de 100 mV est
obtenu sur la douille «atténuée s, tous réglages au maximum,
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et charge nulle. Cette valeur est a4 diviser par deux lors de
I'adaptation exacte sur charge de 75 ochms.

SONDES. — Les sondes livrées avec le générateur 923 doi-
vent étre utilisées avec le cordon coaxial également préva dans
le jeu d'accessoires. Un cordon plus long ne peut étre utllise
que si I'on prend soin de vérifier 1'adaptation de la charge & la
valeur 75 ohms.

BIBLIOGRAPHIE
U. Zelbsteln. — Manuel pratigue de mise au point et d'all-
gnement (Editions Radio).

R. de Schepper. - Récepteurs pour modulation de fré-
guence (Editions Radio).
H. Schreiber. — Modulation de fréquence (Editions Radio).
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